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二、硕士论文摘要

飞机管道水性阻尼减振涂层材料制备及减振机理研究

随着飞机性能的逐步提升，飞机管道的振动环境日益恶劣，由管道振动导致的管道泄漏

和断裂问题日趋严重，甚至造成灾难性的飞行事故，因此，管道系统的减振问题极其重要，

而传统的施加卡箍的减振手段存在如下弊端，1）受管道实际布局情况的限制；2）无可避免

造成管道系统重量的增加，进而造成飞机运行经济性降低。有鉴于此，本文设计了一种应用

于飞机管道的水性阻尼减振涂层材料，其不仅重量远低于金属材料，而且为薄阻尼层，具有

适用于飞机内部错综复杂且间隙很小的管道系统减振等优点。本文的主要内容及创新性工作

如下：

（1）利用云母粉作为涂层填料，将具有核壳型互穿网络结构的水性聚氨脂丙烯酸复合

乳液作为溶液，辅以数种功能助剂，采用杭州齐威仪器有限公司的 FS-1100DTS 型电动升降

立式高速分散机进行高速混合，按照一定工艺流程制备涂层材料；

（2）利用制备所得的飞机管道水性阻尼减振涂层材料进行无约束层结构和附约束层结

构的减振性能试验研究。分别针对喷涂涂层无约束层试验件及喷涂涂层附约束层试验件进行

减振试验，以填料目数、填料固体含量、涂层厚度为主要变量，研究试验件共振下的振动加

速度，验证所制备的飞机管道水性阻尼减振涂层的有效性和实用性；

（3）基于 ANSYS 和复合材料层合板理论对飞机管道水性阻尼减振涂层材料减振性能

试验和飞机管道水性阻尼减振涂层附约束层减振性能试验的结论进行了仿真，通过仿真结果

与试验数据的对比，验证了仿真模型的准确性和有效性，为后续附阻尼涂层材料的管道动力

学分析及疲劳寿命预测提供了基础。
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